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Aufgabe 1 [4 Punkte]

Bitte kreuzen Sie fiir jede der folgenden Fragen in jeder Zeile entweder ,JA“ oder ,NEIN“
an.

Bewertung: Ist C' die Anzahl der richtigen Antworten und F die Anzahl der
falschen Antworten, so errechnet sich die Anzahl P der erzielten Punkte aus
P := L. max{0,C — F}. Nicht beantwortete Fragen haben auf die Punkte keinen

2
Einfluss.

(a) Welche der folgenden Aussagen ist/sind fiir jede TM M korrekt?
JA NEIN
[ 1 [ ] Esgibteine kontextsensitive Grammatik G, so dass L(G) nicht
rekursiv ist.
[ 1 [ 1 Wenn L rekursiv aufzdhlbar ist und L = L;;, dann halt M nicht auf
allen Inputs.

[ 1 Wenn M t(n)-zeitbeschrankt ist, dann ist M t¢(n)-platzbeschrankt.

[ 1 Ausdem Berechnungsbaum CT'(M, ) einer nichtdeterministischen
Turingmaschine M auf einer Eingabe z kann man ablesen, ob L,
endlich ist.

[ 1] [ ] Wenn L; und L, rekursiv aufzahlbar sind, so sind L; und L,

Chomsky-0-Sprachen.

[ 1] [ ] Wenn M p(n)-zeitbeschrankt ist, wobei p(n) ein Polynom ist, dann

existiert ein Polynom ¢(n) und eine ¢(n)-zeitbeschriankte 1-Band-TM

M' mit fyy = fur.

[ ]
[ ]
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(b) Sind die folgenden Aussagen fiir jedes RAM-Programm M korrekt?

JA NEIN
[ 1] [ ] NachAusfithrung von ¢ Schritten von M auf Eingabe (a4, ..., a,)
enthélt jedes Register eine Zahl < (O(1) + max a;)?.

[ 1 [ 1 M benutzt nicht eine feste Anzahl von Registern, die man aus dem
Programm ablesen kann.

Aufgabe 2 (Simulation von RAM-Programmen durch Turingmaschinen) [3 Punkte]

Gegeben sei eine RAM M. Betrachten Sie eine TM M’, die M wie in der Vorlesung simu-
liert.

(a) Wie sind die Register von M und ihre Inhalt auf M dargestellt? Erldutern Sie die
Darstellung der Registernummern, der Registerinhalte (auch wenn sie 0 sind) und
des Befehlszadhlerstandes.

(b) Wie lauft die Simulation des Schritts
20: RR17 — RlO

ab?

Aufgabe 3 (Verbale Beschreibung einer Turingmaschine) [4 Punkte]

Geben Sie die verbale Beschreibung einer TM M = (Q, %X = {0,1,#},T, B, qo, F, ) an,
die folgendes leistet: Fiir ein Eingabewort w soll M genau dann akzeptieren, wenn w ein
“Doppelwort” mit Trennzeichen # ist, das heilst w = u#tu fiir ein u € ¥*.

Aufgabe 4 (Abschlusseigenschaften rekursiv aufzahlbarer Sprachen) [4 Punkte]

Seien M := (Q,%,T', B, qo, F,d) und M’ := (Q',X,1", B, q), F", §') beliebige 1-Band-TMn
mit QN Q' =0 (0.B.d.A.).

(a) Falls M und M’ immer halten, beschreiben Sie die Arbeitsweise einer deterministi-
schen 2-Band-TM M, mit:

Lar, = Ly L

(b) Im allgemeinen Fall, beschreiben Sie die Arbeitsweise einer nichtdeterministischen
1-Band-NTM M, mit:
Lat, = Las U Ly

Hinweis: Gegeben Input x € ¥*, benutzen Sie jeweils eine geeignete Ratestrategie.

Viel Erfolg!



